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CAPACITA’ DENITRIFICANTE DEL 
SUOLO



PER CONOSCERE UN SISTEMA ACQUIFERO OCCORRE 
DISPORRE DI  UN ADEGUATO SISTEMA DI MONITORAGGIO 

COMPOSTO DA PUNTI DI CAMPIONAMENTO IN POZZI O 
PIEZOMETRI 



LA RETE REGIONALE DI MONITORAGGIO
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BANCA DATI GEOGNOSTICI



SPESSORE CUMULATIVO DEI DEPOSITI POROSO-PERMEABILI
(ACQUIFERI UTILI - SABBIE E GHIAIE)�



LA RETE DI PROSPEZIONE ISOTOPICA



I RAPPORTI ISOTOPICI DELL’OSSIGENO (18/16O)  E 
DELL’IDROGENO ( D/H) PERMETTONO DI RICOSTRUIRE LA 

VELOCITA’ E LE MODALITA’ DI ALIMENTAZIONE E 
CIRCOLAZIONE DELLE ACQUE

I VALORI DI TRITIO (H3) E CARBONIO 14 (C14) PERMETTONO DI 
VALUTARE L’ETA’ ASSOLUTA DELLE ACQUE SOTTERRANEE 



RELAZIONE OSSIGENO 18 - TRITIO

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

-12.0 -11.0 -10.0 -9.0 -8.0 -7.0 -6.0 -5.0

dddd18O

T
ri

tio

18O > -9,5 18O �  -9,5



RELAZIONE NITRATI - TRITIO
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RELAZIONE CARBONIO14 - TRITIO
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RELAZIONE ETA’ - PROFONDITA’ DELLE ACQUE
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ORIGINE DELLE ACQUE



L’ETA’ DELLE ACQUE
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ETA’ ASSOLUTA DELLE ACQUE SOTTERRANEE IN 
EMILIA-ROMAGNA



ANCHE NELLA PROVINCIA DI MODENA SONO 
PRESENTI ACQUE SOTTERRANEE DI ANTICA 

ALIMENTAZIONE ALPINA (A NORD DI 
MODENA) CON RICARICA BASSA O NULLA , E 
ACQUE SOTTERRANEE DI ALIMENTAZIONE 

RECENTE DI ORIGINE APPENNINICA (A SUD DI 
MODENA), RICARICATE IN PARTICOLARE 

NEGLI ACQUIFERI PIU’ SUPERFICIALI 



NELLE AREE DI CONOIDE E IN PARTICOLARE NELL’AREA DEL 
FIUME PANARO CIRCA IL 10% DELLE PRECIPITAZIONI 

PENETRA NELLE FALDE SOTTERRANEE E LE ALIMENTA

IN QUESTO PROCESSO I SEDIMENTI GROSSOLANI COME LA 
GHIAIA E LA SABBIA SONO I PRINCIPALI VETTORI 



RICARICA DELLE FALDE



PRELIEVI DA POZZI (100.000 IN TUTTA LA REGIONE)�



100.000 POZZI EMUNGONO TUTTI GLI ANNI OLTRE 700 MILIONI 
DI METRI CUBI DI ACQUA DALLE FALDE SOTTERRANEE 

DELLA REGIONE EMILIA-ROMAGNA

IL BILANCIO IDRICO E’ IN DEFICIT NELLA MISURA DI CIRCA 24 
MILIONI DI METRI CUBI ALL’ANNO (DATI ARPA) �



UNA CONSEGUENZA DEL DEFICIT IDRICO:
LA SUBSIDENZA IN EMILIA-ROMAGNA



SEZIONE FIUME PANARO



ISOTOPI OSSIGENO E IDROGENO NEL FIUME PANARO

-11.5

-11.0

-10.5

-10.0

-9.5

-9.0

-8.5

-8.0

-7.5

-7.0

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

Progressiva su traccia sezione

dd dd1
8O

I° Campagna II° Campagna

-80.0

-75.0

-70.0

-65.0

-60.0

-55.0

-50.0

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

Progressiva su traccia sezione

dd dd2
H

I° Campagna II° Campagna

0

10

20

30

40

50

60

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

Progressiva su traccia sezione

N
O

3 
(m

g/
l)

I° Campagna II° Campagna



IN TUTTE LE ZONE DELLA PROVINCIA DI 
MODENA I POZZI ESTRAGGONO ACQUA MA 
SOLO NELLA ZONA DI CONOIDE, RICCA DI 

GHIAIA, AVVIENE LA RICARICA

NELLE ALTRE ZONE VENGONO PRELEVATE E 
CONSUMATE ACQUE MOLTO ANTICHE 

( 10.000 -30.000 ANNI)�



LO STRUMENTO FONDAMENTALE DI GOVERNO E DI TUTELA 
DELLE ACQUE E’ IL PIANO DI TUTELA REGIONALE . 

LA PROVINCIA DI MODENA NE HA RECEPITO IL CONTENUTO 
NELL’AMBITO DEL PTCP 



ZONE DI PROTEZIONE - AREE DI RICARICA



ZONE DI PROTEZIONE FIUME PANARO



ISOPERCENTUALI GHIAIE E SABBIE NELL’ACQUIFERO A1



OCCORRE UNA CONCRETA POLITICA
DI FORTE LIMITAZIONE DELL’ATTIVITA’ DI 

ESTRAZIONE DELLA GHIAIA


