Life Cycle Assessment
LCA - analisi del ciclo di vita

= Dalla culla alla tomba

= Estrazione di risorse, produzione,
trasformazione, trasporto, uso, fine vita.

= Calcolo del danno per ogni categoria di impatto
ambientale.

= Punteggi di valutazione
= Banche dati di inventario
= Metodi di calcolo
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Banca dati di inventario

= Processo

= Prodotto, coprodotto, prodotto evitato

= |n Ingresso: altri processi, materie prime.
= |n uscita: emissioni.

= Unita di misura, incertezza, fonti.

= ETH-ESU, Ecoinvent, Buwal, Idemat, LCA
Food, I/O US DK DE JP etc.
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Metodi di calcolo

= Classificazione (risorse abiotiche e biotiche,
territorio, riscaldamento globale, rifiuti, ozono,
ecotossicita, salute, biodiversita

= Caratterizzazione di impatto e danno
= Normalizzazione
= Valutazione (eventuale modello culturale)

= Eco-Indicator 99, EPS 2000, EDIP, Impact
2002
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Condizioni e potenzialita

= Mancanza di leggi esatte

= Sensibilita alla scelta di inventario e metodo
= |ncertezza

= Definizione dei limiti di sistema e unita

= Estensione

= Sistemi aperti

= Indici quantitativi omogenel

= Progetto di prodotti sostenibili
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LCA e gestione dei rifiuti

= Ampio spettro di categorie di impatto, oltre a
CO
2
= Arco di vita esteso, oltre alla fase di esercizio

= Accoppiamento tra | processi, a monte a valle e
concomitanti

= Valutazione corretta delle alternative
tecnologiche

= Analisi degli scenari

Modena 2009 - Cervino, Gallimbeni, Neri



lcarifiuti.net

* Introduzione alla LCA
 |ntroduzione ai metodi di calcolo

= Linee guida per l'applicazione di LCA alla
gestione deil rifiuti

= Sintesi degli studi effettuats
= Motore di ricerca dei dati in inventario
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| 36 studi

Discariche per RSU

Discariche per rifiuti speciali

Inceneritore per RSU

Inceneritore per rifiuti ospedalieri

Riciclo di materiali

Riciclo di beni durevoli (computer, lavatrice, auto e telefono)
Riciclo di componenti (pneumatici, batterie, oli esausti, schede elettroniche)
Trattamento fanghi pericolosi

Compostaggio

Biostabilizzazione di RSU

Gestioni dei rifiuti, in due ospedali (L’Aquila e Pistoia)

Gestione dei rifiuti a Rende, Vibo Valentia, Molfetta, Monte di Procida, Milano,
L’Aquila

PPGR di Parma, Rovigo, Potenza e Bari.
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Esplorazione dell'inventario
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Alternative PPGR Reggio Emilia

Frazione Secca

(Carta Vetro, ecc) Recuperatori Sovvalli 5.000 t
I M B - Raccolta 159.000 t
Differenziata.

R E EEE.GGU‘t (60%) Organico 99.000 t Sovvalli 3.000 t

Compostaggio di
qualiti 40.000 t

Produzione R.U. :
A430.000t Metalli 7.000 t

Scarti 15.000 t

vaglio

L J
l : , Discariche
Selezione

Indifferenziato P eccanich Stabilizzazione Perdite processo

172.000 t (40%) E and 55.000 t 16.000 t ,?ﬂiﬂﬂ}t

Biostabilizzato [
24,000t

"] Biostab®Tzzato come Delibera Regionale n® 1994 del 28.12.2008
S'Dp rava g]iD materiale di copertura fino al 20% del complessvo smattito

93.000t

ROT/RUP 3.000t ———
Ceneri volatili
‘pemall RE_ 45.000 60— | trattate 4.000t

Recupero
‘nghl essiccati 15.[!0. Energetico
166.000 t Scorie recupero
Ingombranti 10.000 t e smaltimento
46.000t

Spazzamento 7.000 t




Limiti di inventario e di studio

Indifferenziato non biostabilizzato a monte dell'inceneritore e
della discarica:Ecoinvent Disposal, municipal solid waste,
22.9% water, to municipal incineration/CH S (con o senza
Energie indicate da ENIA)

Indifferenziato biostabilizzato: processo creato su dati
UNIECO.

Sovvallo per l'inceneritore: Ecoinvent Disposal, municipal solid
waste, 22.9% water, to municipal incineration/CH S con o
senza Energie indicate da ENIA)

Sottovaglio per la biostabilizzazione: processo creato su dati
UNIECO. Emissioni ate riducendo del 20% le emissioni del
processo di compostaggio Ecoinvent Compost, at plant/CH .

Biostabilizzato per la discarica: processo discarica per
organico biostabilizzato (composti del carbonio biogenic).
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Rete del

orocessi LCA

1kg
MPR_TME-RE
Indifferenziata

{con

9, 7907E-S

ITT71

r

0,6271Z kg 1,4068 1] 4,0093 M) 0, 063559 kg
MPR_pretrattame MPR_Enetgia MPR._Energia Disposal,
ko di elettrica da termica da municipal solid
binstabilizzazione incenericore inceneritore waske, 22,9%
3, 1209E-5 3,1246E-5 3, 2062E-5 1,1697E-6
| | [ l
0, 15505 M1 0,014515 tkm 0,019869 m3 0,62712 kg 0,70343 kg 0,16526 kg 0,70339 kg
Electricity MY use Transpork, lorry Excavation skid MPR._Emissioni in MPR_InCenerimen discarica per Disposal,
in I + imports Z8E/CH 5 steer [oader 5 aria del processo to da inceneritare arganico municipal solid
2005 di mM3w 1 [allocazione biostabilizzato | waske, 22,9%
1,0518E-5 1,3521E-6 4,992 7E-6 3,6918E-6 0,2298E-6 1,3514E-6 L 6, 8538E-5
0,19155 M2 0,16526 kg
Electricity mix I + cosktruzione
imparts 2005 discarica
1,0453E-5 7, F9ZEE-T
. [y -
0,039651 M3 0,070874 MJ 0,023359 MJ

Electricity oil [ 5

3,1223E-6

Electricity gas
power plant in 15

4,2948E-6

Electricity coal
power plant in 15

2,0491E-6
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La valutazione

= Modifica del metodo IMPACT 2002+ per tenere conto
dell'impatto di CH4 biogenico su global warming

= Senza il danno dovuto alle energie prodotte, il danno
maggiore € quello del processo di biostabilizzazione che
tratta una quantita di rifiuti quasi doppio di quello
dell'inceneritore. L’inceneritore alloca il 7% dei processi
relativi.

= Considerando le energie prodotte, il danno maggiore e
guello del processo di incenerimento. L'inceneritore alloca
tutti | processi relativi.

= Considerando il prodotto evitato, il danno evitato con la
biostabilizzazione € 1/3 di quello dell'incenerimento.
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Valutazione con recupero energia

1] .
MPR_TMB-RE Indifferenziata MPFR._pretrattamento di bioskahiliz MPR_Incenerimento da incenerito Disposal, municipal solid waske
(con coprodokba) zazione {composti C da discarica re M3WI (allocazione energetica , 22.9%s waker, to sanitary
I Carcinogens I Mon-Carcinogens [ Respiratory inorganics M@ Ionizing radiation @ Czone laver depletion B R.espiratory organics
I Aquatic ecotoxiciky I Terrestrial ecoboxcity I Terrestrial acidfnutri . 28 Land occupation I Aquatic acidification I fquatic eutrophication
[ Global warming M ron-renewable energy 1 Mineral exkraction

Analvzing 1 kg '™MPR_TME-RE Indifferenziata (con coprodotta)’; Method: IMPACT 20024+ (@WP 500 wastke) Y202 [ IMPACT 2002+ | single score
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Valutazione inceneritore

MPR_TME-RE Indifferen MPR_pretrattamento MPR_Incenerimento MPR_Energia elettrica MPR._Energia kermica Disposal, municipal

ziata {con coprodotko di biostabilizzazione da incenetitore M3WI da incenetitore MW da inceneritore M3 solid waske, 22,9
I Carcinogens I [Non-Carcinogens [ Respiratary inorganics M Ionizing radiation @ Czone layer depletion B Fespirakary arganics
I Aquatic ecotoxicity B Terrestrial ecotoxicity I Terrestrial acid/notvi - 28 Land occupation I Aquatic acidification I ~.quatic eutrophication
[ Global warming M ron-renewable energy T Mineral exkraction

analyzing 1 kg '™PR_TMB-RE Indifferenziata (con copradotta’con recupera energetica)’; Methad: IMPACT 2002+ (@WP 500 waste) ¥2.02 | IMPACT 2002+ [ single score
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Valutazione prodotto evitato
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1, S :

MPR._TME-RE Indifferenziata MPR._pretrattamento di biostabiliz Disposal, municipal solid waske Disposal, municipal solid waske
zazione [compasti C da discarica , 22.9% water, ko municipal , 22.9%. water, to sanitary

I Carcinogens I Mon-Carcinogens [ Respiratory inorganics I Tonizing radiation @ Ozone laver depletion B R.espiratory organics
I Aquatic ecotoxicity M Terrestrial ecotoxicity I Terrestrial acid/notvi 28 Land occupation I Aquatic acidification I ~quatic eutrophication
@ Glabal warrming M on-renewable energy T Mineral exkraction

analyzing 1 kg '™MPR_TME-RE Indifferenziata’; Method: IMPACT 2002+ (GWP 500 waste) 2,02 | IMPACT 2002+ | single score
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